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Menetelma ja jarjcctclma vaylaleveyden tunnistamiseksi, ©leWroniikka- 
laite ja oheislaite 



5 Nyt esilla olcva keksinto kohdistuu menetelmaan elektroniikkalaittee- 
seen liltetyn oheislaiLLeen vaylaleveyden tunnistamiseksi, jossa oheis- 
laitteella on kaytottavissa ainakin yksi vaylaleveys maaratysta joukosta 
vayiaieveyksia. KeksinlG kohdistuu lisaksi jarjestelmaan, joka kasittaa 
elektroniikkalaitteen, elektroniikkalaitteeseen liitettavissa olevan oheis- 

10 laitteen, jossa on jarjestetty kaytettavaksi ainakin yhta vaylaleveytta 
maaratysta joukosta vSylaleveyksia, ja joka jarjestelma kasittaa vSylS- 
leveyden tunnistimen elektroniikkalaitteeseen liitetylla ohelslaitteella 
kaytettavissa olevan ainakin yhden vaylaleveyden ninntetemiseksl. 
Keksinto kohdistuu myds elektroniikkalaitteeseen, jossa on vayiaicvcy 

15 den tunnistin elektroniikkalaitteeseen liitetyn oheislaitteeseen vaylale- 
veyden tunnistamiseksi, jossa oheislaitteessa on jarjestetty kaytetta- 
vaksi ainakin yhta vaylaleveytta maaratysta joukosta vayiaieveyksia. 
Keksinto kohdistuu viela oheislartteen, joka on liitettavissa elektroniik- 
kalaitteeseen, joka kasiTTaa vaylaleveyden tunnistimen elektronllkkalalT- 

20 teeseen liitetyn ohelslaitteen vaylaleveyden tunnistamiseksi, ja jossa 
oheislaitteessa on jarjestetty kaytettavaksi ainakin yhta vaylaleveytta 
maaratysta joukosta vayiaieveyksia. 

Tunnetaan elektroniikkalaittcita, joihin voidaan liittaa crilaisia ohoislait- 
25 Telia, kuten knrtteja (liitantaknrttffja, lisaknrtteja), juilla eleklruniikkalail- 
tccn ominaisuuksia voidaan muuttaa. Esimerkiksi tallaisella kortilla voi- 
daan aikaansaada lisamuislia elektruniikkalailleeseen, kuten tietoko- 
noosoon, langattomaan viestimeen, henkilokphtaieeen apulaitteeseen, 
jne. Eleklruniikkalailleessa on lailuin oheislaiielijtanta. kuten korttiliitan- 
30 ta, johon oheislaite sijoitetaan. OheisIaKeliitannan kautta voidaan kort- 
tiln vaiiliaa Larvillaval kayLlOjannilleel, ulijaus- ja dalasignaalit Vastaa- 
vasti kortista voidaan valittaa infonmaatiota elektroniikkalaitteeseen tS- 
man oheislaileliilannan kautta. Oheislaiteliitanta kasittaa tyypillisesti oh- 
jausvaylan, osoitevaylan, ja/tai datavaylan, Ohjausvayialla valitetaan 
35 ohjausinformaatiota elektroniikkalaitteen ja kortin valilla. Osoitevayl&a 
kaytetaan osoirteiden valitTamiseen korrille. Datavaylan tarkoituksena 
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puolestaan on valittaa informaatlota eleklroniikkalaitteen ja kortln vaiil- 
la. On kuitenkin kehitetty ratkaisuja, joissa yksi tai useampi mainituista 
v&ylista on ainakin osittaih yhdistetty. Esimerkiksi osa osoitetieriosta 
voldaan vaiittaa dalavaylan kautta. Eras esimerkki tallaisesta kortista 
5 on MultiMediaCard™ -maaritysten mukainen muistikortti. 

Ongclmana tunnetun tekniikan mukaisissa jarjestelmissa on mm. se> 
etta kaikissa korleissa ei valttamatta kayteta samoja vaylaleveyksia, 
jolloin elektroniikkalaitteen tulisi kulioinkin kyeta seivittamaan se, mlka 

10 on elektroniikkalaitteeseen liitetyn kortin vaylaleveys, esimerkiksi data- 
vayian leveys. Jos elektroniikkalaitteessa oletetaan tai tunnistetaan 
vaylaleveys vaaraksi, aiheutuu tasta virhetilanteita ja korttia ei todenna- 
koisesti volda edes kayttaa. Esimerkiksi ns. SD Memory Card -maari- 
tysten (v. 1.01) mukainen muistikortti kasittaa datavayian, jossa data- 

15 vaylaksi on valittavissa joko 1- tai 4-bittinen datavayla. Tallaisten uu- 
dempien maaritysten mukaisten korttien yhteensopivuudcn Bailytt&mi- 
seksi aikaisempiin versdihin suorltetaan kortin alustustoimenpiteet 
kayttamalla 1-bittista datavayian leveytta. Talloin korttia kaynnistetta.es- 
sa kortti ja laita, johon kortti on kytketty, kommunikoivat 1 -bittisella da- 

20 tavaylalla. Sen jalkeen kun e|ektroniikkalaite on selvittanyt kortin tukc 
mat vayiaieveydet, vol elektronllkkalalte ohjata kortin kayttamaan jota- 
kin muuta valittavissa olevaa vaylaleveytta, esim. 4-bittista vaylaa. Jos 
kortti tai elektroniikkalaite ei tue muita kuin 1-bittista datavayian leveyt- 
ta, toiminta jatkuu 1-bittista datavayian leveytta kayttaen. Vaylaleveyk- 

25 slen selvillaminen voidaan suoiillaa esimerkiksi siten, etta elektroniik- 
kalaitteesta jahetetaan SD- maaritysten mukainen kortin alustuskomen- 
to (ACMD 41). Jos kortti vastaa tahan komentoon, voidaan paatella, et- 
ta kortti on ao. maaritysten mukainen kortti. Muussa tapauksessa voi- 
daan lahettaa esim. MultiMediaCard™ -maaritysten mukainen alustus- 

30 komento (CMD 1), ja jos kortti vastaa tahan komentoon, voidaan paa- 
tella, etta kortti on MultiMediaCard™ -maaritysten mukainen kortti. 

Kansainvalisessa patenttihakemuksessa WO 02/15020 on esitetty jar- 
jestely, jossa kaksi tai useampia muistikortteja voidaan liittaa elektro- 
35 niikkalaitteeseen. Talloin kuhunkin muistikorttiin on tallennettu tieto sii- 
ta, mika on knrtin tukema datavayian leveys. Elektroniikkalaite voi tal- 
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loin lukea taman tiedon ja val'rta datavaylan leveydeksi jonkin sellaisen 
leveyden, jota kyseinen korffl tukee. EraanS epakohtana tailaisessa jar- 
jestelyssa on se, etta vaylanlcvcysttedon tallentaminen vie kortin muis- 
titilaa (rekisterelta). 

5 

Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkoiluksena on aikaansaada pa- 
rannettu menetelma ja jarjcstclmd, jossa kortin tukemien vaylaleveyk- 
sien selvlttaminen ei edellyta vaylanleveystiedon tallentamista kortille. 
Kcksinto perustuu siihen ajatukseen, etta vaylanleveyden selvittami- 

10 sessa kaytetaan jotakin muula kortille muodostettua indikaatiota, jonka 
perusteella vaylaleveys on paateltavissa. Eras edullinen esimerkki tai- 
laisesta indikaatiosla un korliile lallennettu tieto kortin tukemasta stan- 
dardista ja/tai standard iversiosta. Tasmallisemmin ilmaistuna nyt esilla 
olevan keksinnSn mukaiselle menetelmaile on paaasiassa tunnus- 

15 omaista se, etta kortilla kaytettavissa olevien vaylaleveyksien tunnista- 
misessa kaytetaan kortille muodostettua yhta tai useampaa indikaatto- 
ria, joka vaiiliisesti ilmaisee sen, mika yksi tai useampi vaylaleveys mal- 
nitusta joukosta vaylaleveyksia on kaytettavissa kortilla. Nyt esilla ole- 
van keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on paaasiassa tiinnusnmaista 

20 se, etta kortille on muodostettu yksi tai useampi indikaattori, Joka vaiilii- 
sesti on jarjestetty ilmaisemaan se, mika yksj ta| useampi vaylaleveys 
mainHusta joukosta vaylaleveyksia on kaytettavissa kortilla. Nyt esilla 
olevan keksinnon mukaiselle elektroniikkaiaitteelle nn pflaaslassa tun- 
nusomaista se, etta tunnistin kasittaa HsSksi vaiincct kortillo muodostc- 

25 tun yhden tai useamman inriikaattorin arvon selvittamiseksi, joka indi- 
kaattori on jarjestetty vaiiliisesti ilmaisemaan so, mika yksi tai useampi 
vaylaleveys mainitusta joukosta vaylaleveyksia on kaytettavissa kortil- 
la. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle kortillo on paaasiassa tun- 
nusomaista se, etta kortille on muodostettu yksi tai useampi itidikaaLlo- 

30 ri, joka on jarjestetty vaiiliisesti ilmaisemaan se, mika yksi tai useampi 
vaylaleveys mainitusta joukosta vaylaleveyksia on kayleliavissa koflil- 
la. 

Nyt esilla olevalla keksinnolia saavutetaan merkittavia etuja. Keksinnon 
35 mukaisella jarjestelylia voidaan kortin tukemat vaylaleveydet selvittaa 
elektroniikkalaitteessa ilman, etta korttun tarvitsee tallentaa tata tietoa 
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sellaisenaan, jolloin kortln rekisterikapasiteettia saastyy muuhun tarkoi- 
tukseen. Tunnlstaminen on myos noueampaa kuin eri alusluskomento- 
jen kaytto vaylatovcyden tunnistamisessa. 

5 Keksintoa sclostotaan 6euraavakei tarkemmin viitaten samalla oheisiin 
plirustuksiin. juissa 

kuva 1 esillaa keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista. elektroniikkalaitetta ja korrta pelkistettynfl lohko- 
10 kaaviona, 

kuva 2 esittaa elektroniikkalaitteen ja kortin valista signalointia kek- 
sinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukalsen 
menetelman yhteydessa, 



15 



• o • 



kuva 3 esittaa keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaista 
elektroniikkalaitetta ja korttla pelklsietlyna Inhknkaavicina, ja 



kuva 4 esittaa filfiktmniikkalaittefin ja kortin vflllsta tletojen valitysta 
20 keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaisen mc 

netelmSn yhteydessa. 

Seuraavassa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon kuvauksessa 
kaytetaan esimerkkina elektroniikkalaitteesta langatonta paatelaitetta 1 p 

25 mutta un selvaa, ella keksinloa ei ole rajoilettu ainoastaan tallaisissa 
paatelaitteissa kaytettavaksi. Lisaksi esimerkkina oheislaitteesta kay- 
leiaari korLlimaisla oheislailelta, jolloin paatelaitteen 1 oheislaiteliitan- 
nasta kaytetaan jatkossa nimitysta korttiliitanta. Keksintoa ei kuiten- 
kaan ole rajoitettu ainoastaan korttimaisiin oheislaitteisiin, vaan myos 

30 muiden oheislaitteiden yhteydessa, joissa kaytetaan yhta tai useampaa 
vaylaa elektroniikkalaitteeseen 1 liittymisessa, voidaan soveltaa nyt 
esilla olevaa keksintoa. Paatelaite 1 kasittaa suorittimen 2, muistia 3, 
jossa voi olla useampiakin erilaisia muistilohkoja, kuten lukumuistia 
(HOM) ja luku/kirjoitusmuistia (RAM). LisSksi osa muistista voi olla 

35 haihtumatonta muistia, kuten EEPROM-muistia sinansa tunnctustL 
Paatelaitteessa on viela odullisfisti naytto 4. nSppaimlstfl 5 ]a audlovaii- 



« «. • 
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neet, kuten kuuloke ja/tai kaiutin 6 ja mikrofoni 7. Paatelaitteessa 1 on 
eduilisesti myos tiadonsllrtovaiineet kuten lahetin 9 ja vastaanotin B, 
paatelaitteen 1 ja tiodonsiirtoverkon 10 valista tiedonsiirtoa varten. Na- 
ma tiedonsilrtovaiinHHt 8, 9 un larkoitettu eduilisesti langatonta tiedon- 
5 siirtoa varten, jolloin tiedonsiirtoverkko 10 kasittaa (angattqman tiedon- 
silrtoverkon, kuten rnalkavieslinverkon, langattoman lahiverkon, tai 
vastaavan. Paatolaite kasittaa viela korttiliitannan 1 1 yhden tai useam- 
man kortin 1 2 liittarniseksi paaielartteeseen 1. 

10 Korttiliitannassa 11 on eduilisesti korttiohjain 13 korttiliitantaan llitetyn 

kortin 12 kayttamisessa tarvittavien toimintojen ohjaamiseksi. KnrtBIH- 
, tannassa on viela tan/ittavat vayiat 14a, 14b 3 joiden valityksella mm. 

komentoja ja dataa voldaan siirtaa kortin 12 ja paatelaitm^n 1 vailllS. 

Mikali korttiliitannassa 11 voi samanaikaisesti olla liitettyna useampia 
15 kuin yksi kortti, on korttiliitannassa 11 useampia liinlmia (ei esitetty), joi- 

hin vayiat 14a, 14b on kytketty. 

Tassa edullisessa suoritusmuodossa kortti 12 on toteutettu siten, etta 
sen yhteydessa on mahdollista kayttaa useampaa riatavayian I4a le- 

20 veytta. Tassa kSytetaan ei-rajoittavina eslmerkkeina v&ylaleveyksista 
1-, 4" ja 8-bittisia vaylateveyksia. On kuitenkin selvaa, etta keksintoa ei 
ole rajoitettu ainoastaan tassa mainittuihin vaylalovoyksiin. Lisaksi mai- 
nittakoon tassa yhteydessfl sg, etta kekslntfta voldaan soveltaa mui- 
denkin vaylicn kuin datavaylan yhtoydcssa. Esimcrkiksi sellaisten kort- 

?5 tten yhteyrtessa, joissa on mycis oscitevayla, voidaan usuilevayiaile lar- 
vfttacGoa aoottaa orilaisia vaihtochtoisia lovoyksia, joista kulloinkln vali- 
taan yksi kaytettavaksi. Myus uhjausvayla 14b on jojssakin tapauksissa 
mahdollista toteuttaa keksinnon mukaisesti leveydeltaan valinnaiseksi. 

30 Paatelaitteeseen 1 liitettava kortti 12 voi eri sovelluksissa olla hyvinkin 
erilainen ja nyL esilia olevaa keksinloa ei ole rajoitettu mihinkaan tiet- 
tyyn korttiin. Eraina ei-rajoittavina esimerkkeina tallaisista korteista 13 
mainittakoon mulstlkortit, kuten MultiMediaCard -maaritysten mukai- 
nen muistikortti tai SU Memory Card -maaritysten rnukainen muistikort- 

05 ti, tiedonsiirtokortit, kuten matkaviestintoimintoja aisaltavat kortit jne. 
Paatfilamfien kortriliitama 11 voi eri knrttiTyyppeja kaytettaessa olla erl- 
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lainen, mutta alan asiantuntija pystyy seuraavassa esitettavlen esi- 
merkkisovellusTen perusteella soveltamaan keksiritoa muunkin tyyppis- 
ten kprttien ja korttiliitantojcn yhteydessa. Kuvan 1 mukaisessa keksin- 
non edulllsen suoritusmuodon mukaisessa jarjestelmassa korttina on 

5 SD Memory Card maarityston mukainen muistikortti, ja tietojen valitys 
kortln 12 Ja paatelaitteen 1 kotlliohjaimen 13 valilla suoritetaan 3arja- 
muotoisesti noudattaen MultiMediaCard -maarityksia. I alloin korttilii- 
tannassa 11 on edullisesti ainakin datavayla 14a ja ohjausvayla 14b 
seka kayttbjannitteen syottamiseksi yksi tai useampi O-pqtentiaaliin 

10 asetettu maalinja 14c (Gnd, Ground), ja yksi tai useampi kayttojannite- 
linja 14d (Vcc). Ohjausvayla 14b kasittaa edullisesti komentolinjan 
. CMD. kullultnjan CLK ja piiiinvalintalinjan CS (Chip Select). Datavaylan 
14a linjoihin on kytketty edullisesti ylosvetovastukset R, joista kuvassa 
1 on selvyvden vuoksi esitetty vain yksi. 

15 

Kuvassa 1 on esitetty myos eraan tallaisen kortin 12 sisaista rakennct 
ta pelkistettyna lohkokaaviona. Kortti 12 kasittaa vayiaiHtyntaiohkon 15, 
jonka valityksella vayiat 14a, 14b liitetaan korttiin 12. Kortissa on edulli- 
sesti myos ohjain 16 konin 12 toimintojen ohjaamlseksl. Korillla 12 on 

20 edullisesti myos sisaisia rekistereita 17 joidenkin tietojen tallentamista 
varten. Koska nyr esimerkkina kaytettSva knrtti 12 on muistikortti, on 
korttiin 12 jarjestetty myos muistia 18, joka voi olla lukumuistia Ja/tai lu- 
kii/kirjoihjsmiiistia. Mulstl 1 8 vol kasittaa yhta tai useampaa muistityyp- 
pia, kutcn dynaamista muistia (DRAM), staattista muistia (SRAM), 

?5 haihtumatonta muistia (kuten EEPROM, Flash). Muisli 18 voi olla toteu- 
tcttu myos kokonaan tai osittain magneettisena ja/tai optisona muistina, 
joista ei-rajoittaviria esirnerkkeina mainillakpon kiinlolevy. CD ROM ja 
DVD. Kortti 12 kasittaa edullisesti viela kellopiirin, jonka avulla muodos- 
tetaan kortin 12 eii luiminnallislen luhkojen loiminnassa tarvittavia kel- 

30 losignaaleja sinansa tunnetusti. 

Keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaisessa mene- 
telmassa kortin vaylaleveyden tunnistaminen suoritetaan edullisesti 
seuraavasti. Meneteiman toimintaa on kuvattu myos kuvassa 2 signa- 
35 lointikaaviona. Kortilla 12 on joitakin rekistereita 1 7, joihin on tallennettu 
tiatoa kortin 12 ominaisuuksista. Fras tallainen reklsteri nn nnpeusre- 
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kisteri SP, johon on tallennettu tieto kortin tukemasta maksimlkellotaa- 
juudesta. Kayttojannitteiden kytkemisen jalkeen kortilla 12 suoritetaan 
toimintatilan alustus (lohko 201 kuvassa 2), minka jalkeen kortti 12 on 
tletyssa toimirrtalilassa. Paatelaitteessa 1 asetetaan datavaylan 14a lo- 

5 veydeksi tassa vaiheessa oletusarvo, joka tassa edullisessa suoritus- 
muodossa on 1-bittinen datavayla (lohko 202). Taman jalkeen ohjain 
13 lahottaa komentolinjalla CMD nopeusrekisterin SP lukukomennon 
kortille (nuuli 203). Kortti 12 vastaanottaa komennon vaylaliitannan 15 
kautta, josta komento valrtetaan kortilla olevalle ohjaimelle 16. Ohjain 

10 16 tulkitsee komennon ja hakee nopeusrekisterin SP slsaltaman arvon 
(lohko 204) ja lahettaa sen vaylaliitannan 15 kautta paatelaitteelle 1 
(nuoli 205). Paatelaitteessa 1 ohjain 13 tulkitsee va3taanotetun tiodon 
ja vertaa sita maarattyihin vertalluarvoihln (lohko 206). Oletetaan tassa, 
etta vaihtoehtoina ovat 20 MHz, 25 MHz ja 50 MHz. Lisaksl oletetaan, 

15 etta mikali maksiminopeus on enslmmaisen vaihtoehrion (20 MHz) mu- 
kainen, on kortin datavaylan leveys 1 bitti. Jos maksiminopeus on toi- 
sen vaihtoehdon (25 MHz) tai kolmannen valhtoehdon (50 MHz) mu- 
kainen, on datavaylan leveys asetettavissa kortilla 12 joko 1, 4 tai 8 bit- 
tiseksi. Tallnln, ja«; nopeusrakistBrin arvona on ensimmainen vaihtoeh- 

20 to, toiminta vol tassS 3uoritusmuodossa jatkua ilman vaylalovoydon 
muuttamlsta, koska oletusarvona on l-bittinen vayla. Jos nopeusrekis- 
terin arvona sen sijaan on toinen tai kolmas vaihtoehto, voidaan vayla- 
leveydeksi valita jokln vaihtoehdoista 1 , 4 tai 8 bittia (lohko 207). Tal- 
loin nopcampaa tiedonsiirtoa haluttaeesa valitaan "l-bittinen tai 8-bitti- 

25 nen vaylaleveys dalavaylalle. Tarnari loleullamiseksi ohjain 13 lahettaa 
kortille 12 vaylaleveyden asetuskomennon (esim. Switch), jolla uudeksi 
vSylaleveydeksi asetetaan valittu vaylaleveys, siis tassa esimerkissa 4 
tai 8 bittia (nuoli 208). Kutakin vaytalevdytta varten voidaan muodostaa 
oma komentonsa, tai vaylaleveyden asetuskomennon yhteydessa la- 

30 hetetaan tieto siita, mika vaylaleveys kortilla tulee asettaa. Kortilla tutki- 
taan vastaanotettu komento ja suoritetaan vaylaleveyden asettaminen 

komennossa ilmoitetun vaylaleveyden mukaiseksi (lohko 209). Sen jal- 
keen kun vaylaleveys on vaihdettu halutuksi, kortti edullisesti ilmaisee 
taman jollakin sopivalla tavalla, esimerkiksi lahettamaiia kuittausko- 
35 mennon tai vastaavan (nuoli 210), tai paateiaite 1 olettaa vaylalevey- 
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den asettuneen tietyn viivcon jalkeen, jolloin kortin 12 ei tarvitse erik- 
seen tiedottaa vaylaleveyclen asettumisesta. 

Sen jalkeen kun vaylaleveys on astjlettu, voidaan myos paatelaitteessa 
5 ottaa valittu v&ylalevcys kayttoon. Eeimertciksi jos datavayian 14a le- 
veys on muutettu 4-bittiseksi. voidaan tietoa valittaa paatelaitteen 1 ja 
kortin 12 valilia neljan bltin ryhmissa. Kortiila 12 ja/tai paatelaitteessa i 
voi vaylaleveyden muuttarniseri jalkeen olla tarve suorittaa sisaisia 
muunnoksia datavaylaM 14a valitetylle datalle, kuten esimerkiksi 4-bit- 
10 tlsen datan muuntaininen 1-billiseksi tai 8-bittiseksi dataksi jatkokasit- 
telyvaihsHa varten. Tama on kuitenkin alan asiantuntijan runtemaa tek- 
. niikkaa. joten Ban tarkempi kasittely tassa yhteydessa ei ole tarpeen. 
Mainittakoon viela se, etta joissakin sovelluksissa ei ole tarve kirjnittaa 
kaikkiin datavaylan linjoihln tietoa samanaikaisesti, vaan eri linjoihin kir 
15 joittaminen voi tapahtua maarattyjen ajoltustoleransslen puitteissa 
esim. perakkaisessa jariestyksessa. 

Edella mainitut nopeusrekisterin arvot 20 MHz, 25 MHz ja 50 MHz ovat 

vain eraita esimerkkeja. Esimerkiksi Tavallinen MultlMedlaGard™ - 
20 maaritysten mukainen kortti tukee vain yhta vaylaleveytta (1-bittinen) ja 
j v maksimikellotaajuus on 20 MHz Kehitteilla on myfts nnpeampia kortte- 

].,', ja (HSMMC, High Speed MuhiMediaCand™), joissa makeimikellotaa- 

juus voi olla 2b MHz tai 50 MHz. Datavayla voi nalssa molemmissa olla 

1 , 4 tai 8 bittia. 

25 

KeksinnSn ensimmaiscn cdulliGcn ouoritusmuodon yhteydessa voidaan 
{ ~ • kayttaa myOs jotakin muuta rekisteria kuin rnainillua nopeusrekisteria 

kortin 12 tukemicn vaylalcvoyksicn sclvittamiseen. Esimerkiksi kortille 
12 vol olla tallennettuna tieto kortin versiosla, jolloin paatelaitteessa 1 
30 on tieto eri versioita vastaavista tuetuista vaylaleveyksista. Tassa vaih- 
toehdossa paatelaite 1 lukee kortilta 12 tailaisen versiotiedon sisalta- 
.*.. van rekisterin arvon. MultiMediaCard™ -maaritysten mukaisessa kor- 

tissa vertsio voi laman hakemuksen tekemishetkella olla esim. 3.1 tai 
. 3.2 (tai pienempi). Nopeaa tiedonsiirtoa (ja yhta bittia suurempia vayla- 

35 leveyksia) tukevissa korteissa 12 versiotieto on sopivimmin suurempi 
... kuin mainittu 3.2. Yleistettyna, jos kortille on olemassa erilaisia vayiaie- 

a • 
* * » 
* • 
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veysvaihtoehtoja, voidaian kortille tallennettua versiotletoa kayttaa sen 
selvittamiseen. mika on kortin tukema vaylaleveys. Talloin paatelait- 
tecooa 1 on tallennettuna tietoa naista versioista ja kunkin version tuke- 
mista vaylaleveyksista. Kortille el kuitenkaan tassakaan vaihtoohdossa 
5 tarvitse tallentaa tietoa vaylaleveydesta. 

Viela eraana vaihtoehtona edella esitetyille rekistereille on se, etta kor- 
tille 12 tallennetaan tietoa kortin tyypista. Tallaista tyyppitictoa voi olla 
esim. tieto siita, onko kyseessa nopea kortti val hldas kortti. Hldas kurlli 

10 (esim. maksimikellotaajuus 20 MHz) tukee vain yhta vaylaleveytta. No- 
pea kortti (maksimi kellotaajuus esim. suummpi kuin 20 MHz) vastaa- 
vasti tukee useampia vayiaieveyksia. Muita tyyppitietoja voivat olla tieto 
kayttojannitteesta (matala, low voltage/korkea, high voltage), Uelo kor- 
tin fyysisesta koosta (taysikokoinen/puolikas kortti). Tassa sovellukses- 

15 sa voidaan tyypp't>«don tallennuksessa kayttaa tarvittava maara esi- 
merkiksi CSD -rekisterin bittcja. 

Tarvittaessa voidaan edella esitettyja eri vaihtoehtoja yhdistaa, mikali 
yhden rekisterin tieto ei riittavaiia varmuudella yksiloi kortin 12 tukemaa 
20 vaylaleveytta. Paatelaitteessa 1 on talloin tioto ori yhdistelmien ja vay- 
laieveykslen tolslaan vastaavuudesta. 

Kuvassa 3 on esltetty keksinnon eraSn toisen edullisen suoritusmuo- 
don mukaieen elektroniikkalaitteen 1 ja kortin 12 kytkentaa pelkistetysti. 

25 Vastaayasti kuvassa 4 on esitetty eras edullinen esimerkki taman suo- 
ritusmuodon mukaisessa menetelmassa kaytettavasta signalolnnista 
vaylaleveyden selvittamisen yhteydessa. Tassa suoritusmuodossa 
kortti 12 ilmoittaa tukemansa vaylaleveyden yhden tai useamman linjan 
valityksella. Tassa ei-rajoittavassa esimerkissa kaytetaSn neljatta data- 

30 linjaa DA 1 3, mutta myos muita linjoja voidaan kayttaa. Oletetaan, etta 
valittavissa on joko oletusvaylaleveys tai iokin muu vaylaleveys. Talloin 
taman suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa kortin vaylaleveys 
tunnistetaan edullisesti seuraavasti. Kaynnistysvaiheessa, toimintatilan 
alustusten yhteydessa tai olennaisesti vaiittomastl sen jaikeen kortti 12 

35 asettaa neljannen datavaylan DAT3 tilan ensimmaiseen loogiseen ar- 
voon, esim. 0-tilaan (401), mikali kortti 12 tukee muitakin vayiaieveyk- 
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sia kuin oletusvayiaieveytta. Tama voidaan aikaansaada eslm. siten, 
etta ohjain 16 sulkee kytkimen 19, jolloin neljas datavayla DAT3 kyt- 
keytyy maapotentiaaliin. Neljannen datavaylan tila on talloin longisessa 
0-tilassa. Paalelaite 1 lukee taman neljannen datavaylan DAT3 tilan 

5 (402), ja jos se on mainitussa loogisessa 0-tilassa, voidaan paatelalt- 
teessa 1 asettaa datavaylan leveydeksi jokin muu kuin oletusvaylale- 
voys (403). Vastaavasti jos koriti 12 ei aseta neljannen datavaylan 
DAT3 lilaa lahan ensimmaiseen loogiseen arvoon, oletetaan, etta kortti 
12 tukee vain oletusvayiaieveytta. Datalinjan DAT3 ylOsvetovastuksella 

10 R3 aikaansaadaan se, etta mikali kortilla 12 ei ole toteutettu tallaista 
tuettujen vaylaleveyksien ilmoitustoimintoa, on datalinjan DAT3 tila 
paatelaitteessa 1 loogisessa 1 -tilassa, joka siis tulkitaan taosa tapauk- 
sessa oletusvayiaieveytta vastaavaksi tilaksl. 

15 Sen jalkeen kun paatelaite 1 on saanut tiedon kortin 12 tukemista vay- 
laleveyksista, lahetetaan kortilie 12 vaylalovoyden asetuskomento 
(404), mikali kortilla 12 on kaytettavissa useampia eri vaylaleveyksia. 
Kortin 12 vastaanotetr.ua taman komennon kortin 12 ohjain 16 avaa 
kytkimen 1 9, minka jalkeen neljas datavayla on kaytettavissa datan va- 

20 litykseen (405). 

Edella kuvatussa esimerkissa on siis kaksi vaihtoehtoa kortin tukemille 
vaylaleyeyksille. Mikali vaihtoehtoja on useampia, voidaan kayttaa use- 
ampia linjoja, kuten toieta ja kolmatta datalinjaa, jolloin naiden linjojen 
25 tilojen yl idislelma ilmaisee kortin 1 2 tukemat vayl&Ieveydet. 

Vaikka edella oli esitetty kortin 12 tukemina vaylaleveysvaihtoehtoina 
joko vain 1-bittinen vayla tai kolmen vaihtoehdon joukko (1/4/8 bittia), 
voidaan keksintOa soveltaa myos muiden vaylaleveyksien ja useampi- 
30 en eri vaihtoehtojen tapauksessa. 

Edella mainitut vaylaleveyden selvittamistojminnot voidaan tnteuttaa 
paaosin ohjelmallisesti edullisesti ohjaimessa 13, suorittimessa 2, tai 
molemmissa. On kuttenkln selvaa, etta myos muita toteutusvalhtoehto- 
35 ja voidaan kayttaa edella esitettyjen menetelmien soveftamiseksi elek- 
troniikkalaitteessa 1. 
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Nyt esilla olevaa keksintoa ei ole rajoitettu vain edella esitettyihin suori- 
tusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnfilla oheisten patenttivaatimus- 
ten puitleissa. 
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P atentti vaati m u ks et : 

1. Menetelma elektroniikkalaitteeseen (1) liitetyn ohelslaltteen (12) vay- 
laleveyden tunnistamiseksi, iossa oheislaitteella (12) on kaytettavissa 

5 ainakin yksi v&ylaleveys maaratysta joukosta vSyiaieveyksia, tunnet- 
tu siita, etta oheislaitteella (12) kaytettavissa olcvicn vaylaleveyksien 
tunnistamisessa kaytetaan oheislaitteelle (1?) muodostettua yhta tai 
useampaa indikaattoria (17, DAT3), joka valilliscsti ilmaisee sen, mika 
yksi tai useampi vaylateveys malnltusta joukosta vaylaleveyksia on 

1 0 kaytettavissa oheislaitteella (12). 

2. Patenttivaatimukaen 1 mukainen mcnctclmS, tunnettu siita, etta 
elektroniikkalaitteeseen (1) tallennetaan vertaiiutietua ainakin yhdesta 
mainitun indikaattorin arvoa vastaavista oheislaitteella (1 2) k&ytettavis- 

1 5 sa olevista vflyiAleveyksista. 

3. PatKnttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittuna indikaattorina kaytetaan oheislaitteella (12) tallennettua tie- 
toa, joka valillisesti ilniateee sen, rnika yksi tai useampi vayiaieveys 

20 mainitusta joukosta vaylaleveyksia on kaytettavissa oheislaitteella (1 2). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainitluna oheislaitteelle (12) tallennettuna tietona kaytetaan tietoa 
suurimmasta oheislaitteella (12) kaytettavissa olevasta kellotaajuudes- 

25 ta. 

G, Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu siKa, et- 
ta maantetaan ainakin nopea oheislaite ja hidas oheislaite, jolloin mai- 
nittuna oheislaitteelle (12) tallennettuna tietona kaytetaan tietoa siita, 
30 onko oheislaite (1?) nopea vai hidas. 

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittuna oheislaitteelle (1 2) tallennettuna tietona kaytetaan tiotoa 
ohelslaftteen (12) verslosta. 

35 




VAST. OTTO 29-11-02 13:25 MISTA- 03 2686262 



KENELLEPATREK Aslakaspalvel SIVU 013 



29/11 '02._15.:..29 FAX 03 2886262 



TAMPEREEN PATENT 



-> PRH 



1^1 014 



13 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2—6 mukainen menetelma, tunnetlu sii- 
ta, etta menetelmassa suoritetaan ainakin seuraavia vaiheita: 

kyselyvaihe (203), jossa elektroniikkalaitteesta lahetetaan kysely 
oheislaitteelle (12) mainitun indikaattorin arvon lahettamiseksi 

5 elektroniikkalaitteeseen (i) 

vastausvajhe (204, 205), jossa mainitun indikaattorin arvo lahe- 
tetaan oheislaitteelta (12) elektroniikkalaitteeseen (1), 
tunnistusvaihe (206), jossa verrataan mainitun indikaattorin ar- 
voa ainakin yhteen elektroniikkalaineeseen (1) tallennelluun ver- 

10 tailuarvoon, 

valintavaihe (207) yhden oheislaitteella kaytettavissa olevan vay- 
laleveyden valitsemiseksi, ja 

asetusvalhe (208, 209) valitun vaylaleveyUen asettamiseksi 
oheislaitteelle (12). 

15 

8. Patcnttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
elektronlikkalaitteen ja uheislailleen valille muodostetaan ainakin yksi 
liitantalinja (14a— 14d), ja etta mainittuna indikaattorina kaytetaan aina- 
kin yhta mainittua liitantalinjaa (DAT3). 

20 

9. Jurikiri paleiUlivaalimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa suoritetaan ainakin seuraavia vaiheita: 

alustusvaihe (401 ), jossa mainitun ainakin yhden liitantalin- 
jan (DAT3) arvo asetetaan vastaamaan valillisesti oheislaitteel- 

25 la (12) kaytettavissa olevia vaylaleveyksia, 

tunnistusvaihe (402), jossa elektroniikkalaite (1 ) tutkii mainitun 
ainakin yhden liitantalinjan (DAT3) tllan ja vertaa mainitun liitan- 
talinjan (DAT3) tilaa ainakin yhteen elektroniikkalaitteeseen (1 ) 
tallennettuun vertailuarvoon, 

30 - valintavaihe (403) yhden oheislaitteella kaytettavissa olevan vay- 
laleveyden valitsemiseksi, ja 

asetusvaihe (404) valitun vaylaleveyden asettamiseksi oheislait- 
teelle (12). 

35 10. Jarjestelrna, joka kasittaa elektroniikkalaitteen (1), elektroniikkalait- 
teeseen (1) liitettavissa olevan oheislaitteen (12). jossa on jaxjestetty 
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kaytettavaksi ainakin yhta vaylaleveytta maaratysta joukosta vaylale- 
veyksia, ja joka jarjestelma kasittaa vaylaleveyden tunnistimen (13) 
elektroniikkalaitteeseen 0) Intetylla oheislaitteslla (12) kayleliavissa 
olevan ainakin yhden vaylaleveyden tunnistamisoksi, tunnettu siita, 
5 etta oheislaitteelle (12) on muodostettu yKsi tal useampi indikaatlo- 
ri (17, DAT3), joka valillisesti on jarjestetty ilmaiscmaan se, mika yksi 
tai useampi vaylaleveys mainitusta joukosta vaylaleveyksia on kayLel- 
tavissa oheislaitteella (12). 

10 11. elektroniikkalaite (1), jossa on vaylabvoyden tunnistin (11) elektro- 
niikkalaitteeseen (1) llltetyn oheislaitteen (12) vaylaleveyden tunnista- 
miseksi, josaa oheislaitteessa (12) on jarjestetty kaytettavaksi ainakin 
yhta vaylaleveytta maaratysta joukosta vaylaleveyksia, tunnettu siita, 
etta tunnistin kasittaa lisaksi valineet (CMD, DAT3) oheislaitteelle (12) 

15 muodostetun yhden tal useamman indikaaUorin (17, DAT3) arvon sel- 
vittamisoksi, joka indikaattori (17, DAT3) on jarjestetty valillisesti ilmai- 
semaan se, mika yksi lai useampi vaylaleveys mainitusta joukosta vay- 
laleveyksia on kaytettavissa oheislaitteella (12). 

20 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 

.. . siita, ella eloklroniikkalailleeseen (1) on tallennettu vertailutietoa aina- 

: • kin yhdesta mainitun indikaattorin arvoa vastaavista oheislaitteella kay- 

" : " lellavissa olevista vaylaleveyksista. 

• • • • 

: \ 25 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 

/. m siita, etta mainittuna indikaattorina on jarjestetty kaytettavaksi oheislait- 

" teelle (12) tallennettua tietoa, joka valillisesti on jarjestetty ilmaisemaan 

\ se, mika yksi tal useampi vaylaleveys mainitusta joukosta vaylaleveyk- 

sia on kaytettavissa oheislaitteella (1 2). 
30 / 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen elektroniikkalaite (1), tunnettu 
siita, etta elektroniikkalaitteen ja oheislaitteen vaillle on muodostettu ai- 
*l m m m nakin yksi liitantalinja (14a 14d), ja etta mainittuna indikaattorina on 

: « c jarjestetty kaytettavaksi ainakin yhta mainittua liitanlalinjaa (DAT3). 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen elektronlikkalaite (1), tunnettu 
siita. elia mainlttu tunnistin kasittaa valineet mainitun liitantalin- 
jan (DAT3) arvon tutkimiseksi. 

5 16. Oheislaite (12), joka on liitettavissa elektrnnllkkalaitteeseen (1), jo- 
ka kasittaa vaylaleveyden tunnistimen (11) clcktroniikkalaitteeseen lii- 
tetyn oheislaitteen (12) vaylaleveyden tunnistamlseksi, ja jossa oheis- 
laitteessa (12) on jarjestetty kaytettavaksi ainakin yhta vaylaleveytta 
maaratysta joukosta vaylaleveyksia, tunnettu siila, etta oheislaitteel- 

10 le (12) on muodostettu yksi tai useampi indlkaattori (17, DAT3), joka on 
jarjestetry vaiillisRSti llmalsemaan se, mika yksi tai useampi vaylaleveys 
mainitusta joukosta vaylaleveyksia on kaytcttavissa oheislaitteella (12). 

17. Patonttivaatimuksen 16 mukainen oheislaite (12), tunnettu siita, et- 
15 ta oheislaitteelle (12) on tallennettu lielu suurimmasta oheislaitteel- 
la (12) kaytcttavissa olevasta kejlotaajuudesta. 

18. Patonttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen oheislaite (12), tunnettu 
siita. etta on rnaarilelly ainakjn nopea oheislaite ja hidas oheislaite, jol- 

20 loin oheislaitteelle (1 2) on tallennettu tieto siita, onko oheislaite (1 2) no- 
pea vai hidas. 

19. Patenttivaatimuksen 16, 17 tai 18 mukainen oheislaite (12), tun- 
nettu siita, etta oheislaitteelle (12) on tallennettu tieto oheislaitteen (i?) 

25 versiosta. 

20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen oheislaite (12), tunnettu siita, ct 
ta se kasittaa ainakin yhden liitahtaljnjan (14a — I4ri), ja vali- 
neet (16, 19) mainitun liitantalinjan asettamiseksi arvoon, joka vastaa 

30 valiliisesti oheislaitteella (12) kaytettavlssa olevla vaylaleveyksia. 

21. Jnnkin patenttivaatimuksen 16 — 20 mukainen oheislaite (12). tun- 
nettu siita, etta se on muistikortti. 
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(57) Tiivistelma 

Nyt esillS oleva keksinto kohdistuu manGtalmaan elekt- 
roniikkalaitteeseen (1) liitetyn oheislaitteen (1 2) vayiale- 
veyden tunnistamiseksi. Oheislaitteella (12) on kaytetta- 
vissa ainakin yksi vaylaJeveys maaratysta joukosta vay- 
laleveyksia. Menetelmassa kaytetaan oheislaitlaella (12) 
kaytettavissa olevien vaylaleveyksien tunnistamisosea 
oheislaitieelle (12) muodostetiua yhta tai useampaa indi- 
kaattoria(17, DAT3), joka valillisesti ilmaisee sen, mika 
yksi tai useampi vaylaleveys mainitusta joukosta vayla- 
leveykaia on kaytettavissa ohoislaittoolla (12). Keksinto 
kohdistuu llsaksi jarjestelmaan, jossa rnerielelmSa so- 
velletaan, seka elektroniikkalaitteeseen (1) ja oheislait- 
teeseen(12). 

Fig. 2 
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